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Koncept informacni entropie

e \/lychazi z teorie informace (C.E. Shannon, 1948)
 Entropie = mirou informace jakehokoliv sdéleni
 Mira entropie kvantifikuje mnozstvi informace

e Informace omezuje nebo odstranuje nejistotu Ci
neveédomost o daném jevu z dané mnoziny jevu
(Kucerova, 2006)

e pozadavky na miru neurcitosti situace respektuje
veli¢ina zvana entropie (Komenda, 1991)
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Koncept informacni entropie

,Entropie je stredni hodnota miry informace k
odstranéni neurcitosti, ktera je dana konecnym poctem
vzdjemné vylucujicich se jevu.”

C.E.Shannon (1948)
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Koncept informacni entropie

e Pro systém s konecnym poctem moznych stavu S € {s,,
S,, --» Sy}, N < e a pravdepodobnosti jejich vyskytu
P(s.) je informacni entropie definovana:

H(S) =Y P(s)log, P(s)

H(Smax)zlogzn; P(SI):% H(S )=0,E|P(Sk)=1 A P(Si)=0

min

pro Vi pro Vi =k
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Koncept informacni entropie
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Koncept informacni entropie

e \ geoinformatice/geografii:
— Hodnoceni variability souboru
— Hodnoceni rozptyleni (napr. kategorii, intervalt, klasifikaci, ...)
— Hodnoceni (bio)diverzity (tzv. Shannon Index)
— Hodnoceni usporadanosti jevu
— Hodnoceni podobnosti dat/map
— Hodnoceni nejistoty
— Hodnoceni restrikce dat (déleni dat do interval(i)

www.geoinformatics.upol.cz Gk KATEDRA GEOINFORMATIKY

Univerzita Palackého v Olomouci



Hodnoceni usporadanosti a podobnosti
klimatickych dat pomoci informacni entropie

e Metody — informacni entropie (sdruzena), koeficient
vzajemneé shody

e Data — primérna meésicni teplota vzduchu v lednu a
cervenci 1991 a 2001

S s S

K(SS') 0%<K(SS) < 100%  K(SS) = 100 %
T(AB)

H
H, I Hae =Ha+Hg :_;p 3 Inp,_jz_l: Py, IN P, H (ae) = %I%fp apy 1N Pa, Hoaey2Hpey  Kee = H

max (AB)
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Hodnoceni usporadanosti a podobnosti
klimatickych dat pomoci informacni entropie

e Reklasifikace (standardizace) dat

Mésic a rok Rozsah hodnot (°C)

Cervenec 1991 13,889 az 22,855
Cervenec 2001 10,349 a2 19,378
Leden 1991 -3,961 az 3,049
Leden 2001 -6,186 az 1,844

e Kombinace gridu pro hodnoceni usporadanosti

e Hodnoceni usporadanosti pro kazdy sloupec a radek
e Relativni hodnoceni podobnosti dat/map (vizudlné)
e Vlypocet koeficientu shody
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Hodnoceni usporadanosti a podobnosti
klimatickych dat pomoci informacni entropie

Leden 2001

Decil 1 2 3 4 5 6 7 g 9 10 Hr

1 649 141 4 1 0,321

2 262 1534 413 43 37 29 4 0,532

3 4 1043 2561 684 77 71 52 4 0,551
p 4 176 2486 2534 1078 194 115 25 0.680
Z 5 4 9405 2801 2168 1202 285 163 2 0,719
_E 6 345 1511 2416 2288 1206 402 51 0,840
A 7 7 1006 1807 2720 2405 1323 418 1 0,801

8 89 204 1281 2450 2323 1360 54 0,787

0 79 404 1357 2209 694 0,791

10 3 21 271 979 0,443

Hr 0,569 0641 0693 0748 0,782 0688 0639 0678 0649 0578 -
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Hodnoceni usporadanosti a podobnosti
klimatickych dat pomoci informacni entropie

Zména decilu
teploty vzduchu
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Hodnoceni usporadanosti a podobnosti
klimatickych dat pomoci informacni entropie

Zména decilu
teploty vzduchu
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Hodnoceni usporadanosti a podobnosti
klimatickych dat pomoci informacni entropie

H(A+B) = HA + HB :—Z pai In pa1i —Z pbj In pb
i=1 j=1

(AB) ZZ pab In pab

j=1 i=1
H(A+B) 2 H(AB)

_ T
(AB) H -
. . " i Koeficient Zastoupeni
. Soucet entropi Sdruzena entropie iy . . . 1o
Datova sada H H vzajemné shody shodnych pixelu
oy o Kas) (%) (%)
Leden
1991 2 2001 4,284 3,550 20,686 36,585
Cervenec
1991 a 2001 4,243 3,256 30,329 52,759
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Dalsi aplikace...

e Paszto, V. (2009): Geoinformatické zpracovani prostorové
entropie klimatickych jevl. Magisterska prace, UP Olomouc

 Dvorsky, J., Paszto, V., Skanderov3, L. (2013): Geodata Scale
Restriction using Genetic Algorithm, IBICA 2013, Ostrava,
Springer AICS, (Thomson ISTP), pp. 215-223, DOI 10.1007/978-3-
319-01781-5 20

e Brus, J. (2013): Vizualizace nejistoty v environmentalnich
studiich. Disertacni prace, UP Olomouc

e Batty, M. (1974): Spatial Entropy, Geographical Analysis, vol 6

e Komenda, S. (1991): Zaklady statistiky ve zdravotnictvi.
Olomouc, Univerzita Palackého v Olomouci, 53 s.
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ruzné mrizky

Prostorova entropie
(hodnoceni riznorodosti/
usporadanosti ploch)
Metriky
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